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Oddziatywanie wydatkéw rzgdowych
na rynek pracy

W okresie trwajacego w Europie kryzysu finansowego zwigkszanie wydatkow
rzadowych stanowi jedna z metod ozywiania gospodarki. Ekspansywna polityka
fiskalna ma na celu przede wszystkim stymulowanie popytu agregatowego.
Ksztaltowanie sig¢ tacznego popytu oddziatuje z kolei na popyt na prace. Jedno-
czesnie zwigkszanie wydatkéw rzadowych, nawet w krotkim okresie, wywiera
rowniez skutki podazowe. Wicksze wydatki majatkowe powoduja bowiem nega-
tywny efekt, co sktania gospodarstwa domowe do poszukiwania pracy. Jedno-
czesnie efekt podazowy oddzialuje w przeciwnym kierunku niz efekt popytowy
na poziom wynagrodzen.

Zatem sita mechanizmow popytowych i podazowych wynikajacych ze wzro-
stu wydatkéw rzadowych wywiera istotny wpltyw na implikacje makroekono-
miczne prowadzonej polityki fiskalnej. Z tego wzgledu w artykule dokonano
dekompozycji oddzialywania wydatkéw rzadowych na rynek pracy. Analize
przeprowadzono na podstawie modelu nowej ekonomii keynesistowskiej. Esty-
macje parametréw modelu wykonano metoda bayesowska wedtug danych kwar-
talnych z lat 1995—2010".

! Dane Eurostatu i GUS.



MODEL

Nowa ekonomia keynesistowska stanowi probe oparcia podejscia keynesi-
stowskiego na mikropodstawach. W podejsciu nowokeynesistowskim zaktada
si¢ z reguly, ze gospodarstwa domowe i przedsigbiorstwa opieraja si¢ na racjo-
nalnych oczekiwaniach, a ich decyzje oparte sa na migdzyokresowej optymali-
zacji (Bludnik, 2010). Jednoczes$nie jednak odchodzi si¢ od zatozenia dotycza-
cego natychmiastowego dostosowywania plac i cen, przyjmujac wystgpowanie
konkurencji monopolistycznej i stopniowej indeksacji cen’. W rezultacie rze-
czywista produkcja moze odbiega¢ od poziomu potencjalnego’. Ponadto polity-
ka monetarna przestaje by¢ neutralna w krotkim okresie (Gali, 2008). Nowa
synteza neoklasyczna stanowi zatem syntez¢ neoklasycznej metodologii dyna-
micznych modeli réwnowagi ogolnej z keynesistowskim zalozeniem dotycza-
cym krétkookresowej sztywnos$ci nominalnej w gospodarce.

Modele nowokeynesistowskie ocenia si¢ gldwnie na podstawie tego, czy
zmienne symulowane wygenerowane na ich podstawie sq w stanie odzwiercied-
la¢ relacje pomigdzy rzeczywistymi zmiennymi makroekonomicznymi (Smets,
Wouters, 2003, 2004; Adolfson i in., 2008). Podstawowy model nowej ekonomii
keynesistowskiej okreslany jest przez trzy rownania (Gali, 2008; Bludnik, 2010;
Baranowski, 2011): funkcje zagregowanego popytu, nowokeynesistowska krzy-
wa Phillipsa oraz regul¢ Taylora.

Pierwsze modele nowej ekonomii keynesistowskiej zazwyczaj byly oparte na
wielu upraszczajacych zatozeniach, takich jak: dostgp do doskonatej informac;ji,
brak niezaleznej funkcji inwestycji — wystgpowanie homogenicznych podmio-
tow, brak rynku pracy czy wystgpowanie doskonatego rynku finansowego®.
Wspotczesne modele nowokeynesistowskie czgsto odchodza od tych zatozen.

Skutki wprowadzenia regut heurystycznych w miejsce doskonatej informacji
ukazat m.in. De Grauwe (2008). Skutki przyjecia zatozenia o heterogenicznos$ci
podmiotow przedstawili m.in. Ghironi i Melitz (2005) oraz Branch i Mc Gough
(2009). Zatozenie dotyczace wystgpowania niedoskonalego rynku finansowego
wprowadzili m.in. Bernanke, Gertler i Gilchrist (1999) oraz Meier i Muller
(2006). Zagadnienia zwiazane z bezrobociem do modeli nowej ekonomii keyne-
sistowskiej analizowali natomiast m.in. Mortensen i Pissarides (1999) oraz Dan-
thine i Kurmann (2004). Do modeli zawierajacych funkcje inwestycji zaliczy¢
mozna model Smetsa i Woutersa (2003). W ramach tego modelu mozliwe jest
objasnienie akumulacji kapitatu (Gali, 2008), co jest szczegolnie istotne w przy-

% Szczegolowy opis zatozen nowej ekonomii keynesistowskiej przedstawiono w pracy Wojtyny
(2000).

> W modelach nowej ekonomii keynesistowskiej produkcja potencjalna odpowiada produkcji
wynikajacej ze standardowego modelu RBC (Bludnik, 2010). Wystepujace wahania produkcji
moga by¢ zatem nastgpstwem zmian produkcji potencjalnej, czyli optymalnej reakcji gospodarki
na zaktocenia realne (Mankiw, 2006; Gali, 2009).

4 Szerzej na temat znaczenia tych zalozern w modelach nowej ekonomii keynesistowskiej pisat
w przytaczanej tu pracy Bludnik.
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padku analizy efektow podazowych. Z tego wzgledu model ten zastosowano
w opracowaniu. W analizowanym modelu dynamike zmiennych okreslaja naste-
pujace rownania:

F_ay o 1 (B lma (5 g
C = T+a, Ciat T+a, E; (Ct+l) (+ay)0. (Rt Ei (7 ))"‘ 0
_l=ay  (zpref _ g (zrref
+ (1 +a, )O'c (gt E, (€l+1 ))

gdzie:

5: 7z R — odchylenia odpowiednio: konsumpcji, inflacji i nominalnej stopy

procentowej od poziomu ustalonego (steady state)’,

g — szoki dotyczace preferencji w czasie,

o, — odwrotno$¢ miedzyokresowej elastycznos$ci substytucji,

a, — miara ukazujaca sil¢ przyzwyczajen konsumpcyjnych, nominalna;
T_ 1 7 B 7 1 A B =i | -7
It_1+ﬂ1171+1+ﬁEt(11+1)+¢S(1+ﬁ)Qt Et1+ﬂgt+1+1+ﬂgt (2)

gdzie:

I Qt — odchylenia inwestycji i warto$ci kapitatu od poziomu steady state,

g/ — szoki dotyczace inwestycji,

B — czynnik dyskontowy,

¢s — parametr okreslajacy koszty dostosowania inwestycji;

=—\R —E;(741) )+ E +
Qz ( t t( z+1)) 1—(1—T)§+(1—T)I7k t(Qt+1)
—k 3)
r“(1-7) Sp o~
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gdzie:

Etk — odchylenie stopy zwrotu z kapitatu od poziomu steady state,

0 — stopa deprecjacji kapitatu,

T — poziom stopy podatkowej w stanie ustalonym,

7k — warto$¢ stopy zwrotu z wynajmu kapitatu rzeczowego w steady state,

;Q o szok dotyczacy wymaganej stopy zwrotu z inwestycji;

> W modelu poziom ustalony danej zmiennej oznacza jej poziom w przypadku braku wystepo-
wania szokow.



K =(1-8)Ki+61, @
gdzie K . — odchylenie poziomu kapitatu od poziomu steady state;
~__ B ~ Yp
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gdzie
VIN/; — odchylenie nominalnej stawki ptac od poziomu steady state,
g1P — szoki technologiczne,
a  — clastyczno$¢ produkcji wzgledem kapitatu,
¥, — parametr indeksacji dla cen dobr posrednich,
£, — prawdopodobienstwo zmiany poziomu cen dobr posrednich na pod-
stawie indeksacji,
Cova szok dotyczacy narzutu na ceny;
Wt l-i-ﬁﬁ (V;Hl)‘i' 1ﬁVI7z—1+ ’B’BE,(ﬁ,H) lﬁzw%t+ ﬂ%t -1+
1 ~ 6
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gdzie:
Zt — odchylenie zatrudnienia od poziomu steady state,
g! — szok dotyczacy podazy pracy,
o, — odwrotno$¢ elastycznosci podazy pracy,
7, — parametr indeksacji ptac,
£, — prawdopodobienstwo zmiany ptac na podstawie indeksacji,
Mo szok dotyczacy narzutu na ptace;
L=-W, +(1+i)1§k +K, %

gdzie y — parametr okreslajacy koszt zmiennego stopnia wykorzystania kapitatu;



Y, =(1-6k, —g,)C, +8k,I, + g,&° (8)

gdzie
i — odchylenie PKB od poziomu steady state,
£ — szoki dotyczace wydatkow rzadowych,
g, — udzial wydatkow rzadowych w PKB w stanie ustalonym,
k, — wspotczynnik kapitatochtonnosci w stanie ustalonym;
Y, = (1+FC, )(ZITFP +oK, | + m//(ﬁ/‘ )+ (1- a)Z, ) 9)

gdzie FC, — parametr okreslajacy wysokos¢ kosztow statych w stosunku do
produkcji;

Et = PRﬁt—l +(1-pr )(ﬁt + 17 (7 — 71 )+ VY?I )+

g e (10)
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gdzie:
ek — szoki dotyczace stopy procentowe;j,
Pr — parametr okreslajacy stopien wygladzenia stopy pro-
centowej,
7, — poziom celu inflacyjnego,
T ¥y Tar,Tay »trep .77 — parametry okreslajace reakcj¢ stopy procentowej na

poszczegblne zmienne.

METODA I WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW

Parametry modelu oszacowano na podstawie kalibracji oraz estymacji bay-
esowskiej. Kalibracj¢ zastosowano w przypadku parametréw, ktore uzaleznione
sa przede wszystkim od warto$ci zmiennych w stanie ustalonym. W rezultacie
na podstawie kalibracji wyznaczono:

— elastyczno$¢ produkeji wzgledem kapitatu (o),
— udziat wydatkow rzadowych w PKB (g, ),

— stope podatkowa (7),
— kapitatochtonnos¢ (k,, ),



— czynnik dyskontowy (£),
— stopg deprecjacji kapitatu ().

Pozostale parametry modelu zostaly oszacowane na podstawie estymacji
bayesowskiej. PodejsScie bayesowskie jest obecnie jedna z coraz czgsciej stoso-
wanych metod estymacji parametrow dynamicznych stochastycznych modeli
rownowagi og6lnej (Adolfson i in., 2007; Ruge-Murcia, 2007; Brzoza-Brzezina,
Makarski, 2009; Gradzewicz, Makarski, 2009). Podejscie bayesowskie opiera
si¢ na teoremacie Bayesa. W metodzie tej na podstawie informacji a priori oraz
aproksymacji funkcji wiarygodnosci znajduje sie rozktady a posteriori®. W arty-
kule rozklad a posteriori wyznaczono wykorzystujac algorytm Metropolis-
-Hastings (Metropolis i in., 1953; Hastings, 1970).

W estymacji uwzgledniono nastgpujace zmienne obserwowalne:

— PKB,

— deflator PKB,

— zatrudnienie,

— spozycie indywidualne,

— naktady brutto na $rodki trwate,

— wynagrodzenia realne,

— krotkookresowe 3-miesigczne stopy procentowe rynku pienigznego.

Zatrudnienie wprowadzono jako zmienna obserwowalna $cisle powiazana
z popytem na prac¢ wyrazonym w osobogodzinach. W modelu popyt na prace
definiowany jest jako taczna liczba godzin pracy. Zmienna ta jest jednak zmien-
na nieobserwowalna i dlatego w ramach estymacji zastapiona zostata poziomem
zatrudnienia.

W ramach fluktuacji makroekonomicznych poziom zatrudnienia dostosowuje
si¢ wolniej niz liczba godzin pracy. W modelu zatozono, ze jedynie okreslony
odsetek firm dostosowuje poziom zatrudnienia do nowych warunkéw na rynku
pracy, a zatem ksztattowanie si¢ zatrudnienia okreslono zgodnie z nast¢pujacym
rownaniem (Smets, Wouters, 2003):

7 T 1- em, 1- em T 7
LE,t=ﬁEf(LE,z)+( ﬂig)( 5 P)(L,—LE,,) (11)
emp
gdzie:
ZE , odchylenie poziomu zatrudnienia od poziomu wynikajacego z poziomu

ustalonego,
&onp — parametr okreslajacy szybkos¢ dostosowan zatrudnienia.

® Aproksymacje funkcji wiarygodnosci przeprowadza si¢ w wyniku zastosowania filtru Kalmana,
wykorzystujac reprezentacje przestrzeni stanow (Kuchta, 2012). Filtr Kalmana stanowi algorytm
rekurencyjnego wyznaczania wartosci estymatora wektora stanu modelu liniowego dyskretnego
uktadu dynamicznego na podstawie pomiarow wyjscia i wejscia (Grewal, Andrews, 2008).
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Wartos¢ zmiennych obserwowalnych na poziomie ustalonym wyznaczono
dzigki filtrowi pasmowo-przepustowemu. Zastosowanie takiego rodzaju filtra
umozliwia usuni¢cie z danych wejsciowych dlugookresowego trendu stocha-
stycznego, a takze sktadnikow nieregularnych oraz sezonowych (Skrzypczynski,
2006). Rozktady a priori parametrow strukturalnych modelu oraz parametrow
charakteryzujacych szoki stochastyczne przyjeto analogicznie, jak we wspo-
mnianej pracy Smetsa i Woutersa. Oszacowania a posteriori wykonano na pod-
stawie danych kwartalnych dla gospodarki polskiej z lat 1995—2010.

ROZKLADY A POSTERIORI PARAMETROW MODELU

Parametry Symbol parametru Oszacowanie
Indeksacja cen dObr posrednich ..........ccoeevieereirenineececeeene 7p 0,503
Indeksacja Prac .......coooveiriiiniiiee e Yw 0,513
Koszty dostosowania iINWESLYCIi .....evrveerreriererieerieeseeeeeeeeeeeesieeenens os 4,916
Koszty zmiennego stopnia wykorzystania kapitatu ...........ccccceeevieeinnne 14 0,303
Odwrotnos¢ elastyczno$ci podazy pracy ............ccccceeevericicieennnns o 3,185
Odwrotno$¢ migdzyokresowej elastyczno$ci substytucji .........cceeeenee [ 2,063
Parametr dotyczacy udziatu kosztow stalych w produkcie ................... FC, 1,595
Parametr okreslajacy dostosowania zatrudnienia ............coeceeveerieennene Eemp 0,706
Parametr reakcji w regule Taylora na:
INFLACTE vttt rr 1,901
PIOAUKCIE ettt ry 0,155
PIZYTOSt INTIACHT ..eeviiiiiiiieicee s Yan 0,400
PIZYTOSt PrOAUKC]E w.veuvvinieiireeiieieiieteeiete e Tay 0,306
Parametr wygladzania w regule Taylora ...........cccoceeevevivenieeniecneenne Pr 0,745
Prawdopodobienstwo zmiany cen na podstawie indeksacji .................. & » 0,524
Prawdopodobienstwo zmiany ptac na podstawie indeksacji ................. £, 0,441
Sita przyzwyczajen konsumpeyjnych .......ococvvvieiiieneineieeene v 0,408
Szok dotyczacy:
celu inflacyjnego — odchylenie standardowe ............cccceeevvivueucucncne Orz 0,020
celu inflacyjnego — wspotczynnik autoregresji .....eveeverereeeereenennes Pr 0,519
inwestycji — odchylenie standardowe ...........cccccoevvveiicnnnirccncens o¢ 0,183
inwestycji — wspotczynnik regresji .o..oeoeevveeveivieieeeeeeseeen Pe,1 0,506
narzutu na ceny — odchylenie standardowe ...........coceceeeenvrcrecncne O¢p 0,448
narzutu na ptace — odchylenie standardowe .............ccoceeeveireennene. O¢ 0,598
podazy pracy — wspotczynnik autoregresji .......ocevveererereeeeeeeenenes Pei 0,463
podazy pracy — odchylenie standardowe ............cccccceeviverccrcnininnne. Oy 5,526
preferencji — wspotczynnik autoregresji ......oveeveveeeereerieireeennenes Pe pref 0,494



ROZKLADY A POSTERIORI PARAMETROW MODELU (dok.)

Parametry Symbol parametru Oszacowanie
Szok dotyczacy (dok.):
preferencji — odchylenie standardowe ............ccceeveeereccreireennnne. O ¢ pref 0,697
stopy podatkowej — odchylenie standardowe orr 0,692
stopy podatkowej — wspolczynnik autoregresji «......cccoevevevueuevencncne Pec 0,523
stopy procentowej — odchylenie standardowe ..........c.cccevevvcrenenne. O¢ R 0,199
wydatkow rzadowych — odchylenie standardowe ...........cccceeeueeee. o¢rG 0,699
wydatkow rzadowych — wspotczynnik autoregresji ........cocoeenenen.. PeG 0,539
wymaganej stopy zwrotu — odchylenie standardowe ...................... o0 1,016
Szok technologiczny — odchylenie standardowe ...........ccccccccvueucueucnce O¢ TFP 0,893
Szok technologiczny — wspotczynnik autoregresji .......evveervereevenenene. Pe TFP 0,536

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

ODDZIALYWANIE ZMIAN WYDATKOW RZADOWYCH

W modelu wydatki rzadowe oddziatuja na rynek pracy zar6wno poprzez czyn-
niki podazowe, zwiazane z negatywnym efektem majatkowym, jak i popytowe,
wynikajace z oddzialywania popytu agregatowego na poziom zatrudnienia w wa-
runkach sztywnosci nominalnej. Z jednej strony negatywny efekt majatkowy
wplywa na podaz pracy. Wyzsze wydatki rzadowe stanowia bowiem drenaz za-
sobow z gospodarki i ograniczaja poziom konsumpcji oraz czasu wolnego, a wigc
zwigkszaja podaz pracy. Z drugiej strony wydatki rzadowe wplywaja na poziom
popytu agregatowego. Ze wzgledu na sztywnos¢ nominalng niektore firmy nie
reaguja na wyzszy popyt dostosowaniem cen, tylko dodatkowo zwigkszona pro-
dukcja, a w efekcie wyzszym popytem na pracg i wzrostem zatrudnienia.

W rezultacie efekt popytowy i podazowy wzrostu wydatkéw rzadowych
oddziatuje:

— w tym samym kierunku na zatrudnienie,
— w przeciwnym kierunku na stawke ptac.

Jesli wzrost popytu na prace wynikajacy z wyzszego popytu agregatowego
jest wigkszy niz wzrost podazy pracy wynikajacy z negatywnego efektu majat-
kowego, wowczas poziom plac ulega zwigkszeniu. W przeciwnym wypadku
nastepuje spadek poziomu ptac.

Wptyw polityki fiskalnej na rynek pracy w przypadku doskonale elastycznych
cen i ptac zdefiniowano jako jej oddzialywanie podazowe. Z kolei efekty popytowe
zdefiniowano jako oddzialywanie polityki fiskalnej wynikajace z wystgpowania
sztywnosci nominalnej, czyli wyznaczono jako réznicg migdzy otrzymanym catko-
witym efektem zmian wydatkow rzadowych a oszacowaniem efektu podazowego.

Oddzialywanie wydatkéw rzadowych na rynek pracy w dekompozycji na
efekt podazowy i popytowy pokazuja wykr. 11 2.



Wykr. 1. DEKOMPOZYCJA ODDZIAELY WANIA WYDATKOW RZADOWYCH
NA ZATRUDNIENIE NA KOMPONENTY POPYTOWY I PODAZOWY
— FUNKCJA REAKCJI NA IMPULS
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Z 1 6 d1o: opracowanie wlasne.



Wykr. 2. DEKOMPOZYCJA ODDZIALYWANIA WYDATKOW RZADOWYCH
NA STAWKE PLAC NA KOMPONENTY POPYTOWY I PODAZOWY
— FUNKCJA REAKCJI NA IMPULS
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Otrzymane wyniki wskazuja, ze w gospodarce polskiej wydatki rzadowe
w wigkszym stopniu oddzialuja na rynek pracy poprzez popyt agregatowy niz
poprzez efekt podazowy, czyli negatywny efekt majatkowy. Wzrost zatrudnienia
na skutek efektu popytowego jest dwukrotnie wigkszy niz w wyniku czynnikéw
podazowych. Ponadto z przeprowadzonych symulacji wynika, ze wzrost wydat-
kow rzadowych prowadzi do podniesienia si¢ poziomu plac. Warto zaznaczy¢,
ze na sposob reakcji rynku pracy na zmiany poziomu wydatkéw rzadowych
oddzialuje w pewnym stopniu wystgpowanie przyzwyczajen konsumpcyjnych.
Powoduja one bowiem, ze przedsigbiorstwa czgsciowo ograniczaja narzuty,
zwigkszajac tym samym popyt na pracg, ktorego wpltyw na ksztattowanie sig
stawki ptac jest w rezultacie silniejszy niz w przypadku podazy pracy (Ravn
iin., 2006).

Podsumowanie

W artykule dokonano dekompozycji oddziatywania wydatkéw rzadowych na
rynek pracy. Analize przeprowadzono na podstawie modelu nowej ekonomii
keynesistowskiej. Estymacje parametréw modelu wykonano metoda bayesowska
na podstawie danych kwartalnych z lat 1995—2010.

Mechanizmy popytowy i podazowy w odmienny sposob oddziatuja na ksztal-
towanie si¢ wynagrodzen. Wzrost popytu na prac¢ wynikajacy z wyzszego po-
pytu agregatowego prowadzi do zwigkszania si¢ stawki plac, natomiast zwigk-
szenie si¢ podazy pracy bedace nastgpstwem negatywnego efektu majatkowego
przyczynia si¢ do obnizania si¢ poziomu wynagrodzen. Na podstawie modelu
zaobserwowano, ze w gospodarce polskiej wydatki rzadowe w wigkszym stop-
niu oddziatuja na rynek pracy poprzez popyt agregatowy niz poprzez efekt po-
dazowy i w rezultacie zwigkszanie wydatkow rzadowych prowadzi do wzrostu
stawki ptac.

dr Piotr Krajewski — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The article analyzes the demand and supply effects of temporary increase
in government spending on the labour market. The analysis was performed using
a model of the new Keynesian economics. Estimates of model parameters were
determined by the Bayes method. The simulations show that government spend-
ing greater impact on the labour market through demand effect than the supply
side. Demand effect is stronger for both employment and wages.

PE3IOME

B cmamve paccmampusaemcs awanuz cmopoHvl CHpPOCa U NPEONONCEeHUS.
PE3YILIMAMO8 BPEMEHHO20 NOBLIUEHUS 20CYOAPCNBEHHBIX PACX0008 HA PbIHOK
mpyoa. Ananuz 6wl nPoedeH ¢ UCHONb308AHUEM KEUHCUAHCKOU MOOenU HOBOU
askoHomuu. Oyenku napamempos Mmooeiu Ovliu COeNaHbl  Oaleco8CKUM
Memooom. Pe3ynomamsl cUMYIAYUYU NOKAZBIEATOM, YMO 20CYOAPCMEEHHbIE
pacxoovl 6 boabulell Cmenenu 6030elCmeylom Ha PblHOK mpyoa 3ggexmom
cnpoca, dem npeonodcenus. Ipgexm cnpoca senisemcs cunvhee Kaxk O
3aHAMOCmuU, Max u 0 3apabomHoU NAAMbl.
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